
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

˿ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ˤ͊΄͔ͣͯ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΌ ͍ͤͦͯΌ ͙͔͚ͤͯ͟͡ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͨͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͼ͍͔͙͍͎ͭͦͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͙ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΦ ˶͙͔͚ͤ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͍ мл ͼ͍͔ͭ͊ͻΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡· 
͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͫͦΌ͊͘ ό́˾ ́˿ лнмκнлммύ ͙ ˹ˢ˿˿˾Φ ˤ͔ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ EDA όˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͨ΅͔͍·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͣ 
͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣύΣ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ͙ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Όͭ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ό͔͙͙ͫͭͪ͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ мнмϲ˿ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͙ͣͤͯͭ ͙ ͒ͦ момϲ˿ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͙ͣͤͯͭύΦ ˻͙ͤ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍· ͟ ͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ΅͔ͦ͡;͊ͣΣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͨͪ ͔ͯ͋ͦͪ͟ ͤ͊ 
͙ͨ΅͔͍·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΦ 
 
ˮ͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙ͨ΅͔͍͚ͦΣ 
ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ̂;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ˭͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ˻͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
˽͙͙ͭ͊ͤΎΦ 
 
ˮ͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͙͚͙ͤͦͫͦͫͭͦ͘͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ 
ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͒ͦ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ ͔ͭͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͎͔͒ ͙ͨͪ ͔ͯ͋ͦͪ͟Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ͊ ͙͚ͤͦͫͦͫͭͦͦͫͭ͘͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΦ 
 
ˮ͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͨͦ͒ͫͨͦͪΈ͔ͣ ͒͡Ύ ͙ͯ͋ͦͪ͟ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ͊Ύ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ ˤ͔ͪͣΎ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ 
͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔ͨͪͫͫ-ͺͦͪͣΣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͙ͭ͡Έ͔ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͫ͋ͦͪ͊͟ ΅͖ͭͦ͟ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ͒ ͚ͦ͒ͤͦ ͪ͟·΄͔͚Σ ;͔ͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͻ͍͙͊ͭ͡ΈͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΦ  
 

 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




